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System And With Two Microprocessors 


In the case of a system with two microprocessors, each having a bus system and a 
common read-write memory, the common read-write memory can be connected over 
a switchable bus driver each with the bus systems of the microprocessors. A 
handshake output (HMS) of the microprocessors, which is operated as a master 
processor, is connected with the other microprocessor and with the control inputs of 
the bus drivers. 
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(§) System mit zwei Mikroprozessoren 

Bei einem System mit zwei Mikroprozessoren mit je einem 
Bussystem und einem gemeinsamen Schreib-Lese-Spei- 
cher ist der gemeinsame Schreib-Lese-Speicher iiber je ei- 
nen schaltbaren Bustreiber mit den Bussystemen der Mikro- 
prozessoren verbindbar. Ein Handshake-Ausgang (HMS) 
eines der Mikroprozessoren, welcher als Master-Prozessor 
betrieben wird, ist mit dem anderen Mikroprozessor und mit 
Steuereingangen der Bustreiber verbunden. 
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I. System mit zwei Mikroprozessoren mit je einem 
Bussystem und einem gemeinsamcn Schreib-Lese- 
Speicher, dadurch gekennzeichnet, daO der ee- < 
memsame Schreib-Lese-Speicher (12) uber je einen 
scha tbaren Bustreiber (8. 9) mit den Bussystemen 
I,nH Ln F . M £ ro P rozesso ™ (1. 2) verbindbar ist 
und daB em Handshake-Ausgang (HMS) (3) eines 
der Mikroprozessoren (1). welcher als Master-Pro- 10 
ItlZ / b " ne J en . w i« J . mit dem anderen Mikropro- 

% VSjl UU a m,t Steuerei ngangen der Bustreiber 

(o, 9) verbunden ist. 

nefdaBH^ Ans P ruch >• dad "«* gekennzeich- 
net. daB der Steuereingang eines der Bustreiber (9) , s 
uber einen Invertierer(l 1) angeschlossen ist. 
j Astern nach einem der Anspruche 1 oder 2 da- 
durch gekennzeichnet, daB bei Mikroprozessoren 
(1.2) mit Multiplex-Bussystemen zwischen den Bus- 
treibern (4. 5) und Adresseneingangen (14) des 20 
Schrcb-Lese-Speichers (12) ein Mehrfachregister 
(13)vorgesehenist. 

4 System nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che dadurch gekennzeichnet. daB an die Bustreiber 
(8. 9) ferner ein Decoder (16) zur Erzeugung eines 25 
Auswahlsignals (CS - chip select) angeschlossen 
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Die Erfindung betrifft ein System mit zwei Mikropro- 
zessoren mit je einem Bussystem und einem gemeinsa- 
men Schreib-Lese-Speicher. 

FQr den Austausch von Daten zwischen zwei Mikro- 
prozessoren werden hiufig Schreib-Lese-Speicher ver- 3S 
wendet, auf welche beide Mikroprozessoren zugreifen 
kdnnen. Hierzu ist ein Verfahren bekannt bei welchem 
beide Mikroprozessoren mit synchronem Takt arbeiten 
und emer der Mikroprozessoren auf den Speicher zu- 
greift, wahrend der andere mit internen Operationen 40 
beschaftigt ist. Auch far asynchron arbeitende Mikro- 
prozessoren sind Verfahren zur Steuerung des Spei- 
cherzugnffs bekannt So ist es beispielsweise mdglich 
im Falle des Zugriffs durch einen Mikroprozessor den 
Zugnff durch den zweiten Mikroprozessor zu verzd- 45 
^V*^ durch ein ents P re chendes Signal an einem 
w -r I gang m6 S' ich ist - Zur DurchfOhrung dieses 
Verfahrens stehen handelsubliche sogenannte Dual- 
port-RAMs zur Verfugung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. ein beson- » 
dens emfaches System vorzuschlagen. bei welchem zwei 
Mikroprozessoren Zugriff auf einen gemeinsamen 
Schreib-Lese-Speicher haben. 

Das erfindungsgemaue System ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gemeinsame Schreib-Lese-Speicher 55 
uber je einen schaltbaren Bustreiber mit den Bussyste- 
men der Mikroprozessoren verbindbar ist und daB ein 
Handshake-Ausgang (HMS) eines der Mikroprozesso- 
ren, welcher als Master- Prozessor betr eben wird. mit 
dem anderen Mikroprozessor und mit SteuereingSngen eo 
der Bustreiber verbunden ist 

Bei dem erfindungsgemaBen System werden nur we- 

wirtschaftlicher Weise verwirklicht werden kann 

Da jewels emer der Bustreiber aktiv und der andere « 
passiv ist, ist es erforderlich, daB der Steuereingang ei- 
nes der Bustreiber uber einen Invertierer angeschlossen 
ist, sofern nicht mmdestens einer der Bustreiber bereits 


einen invertierenden Eingang aufweist. 

Das Zugriffsrecht wird bei dem erfindungsgemaBen 
System von dem Master-Prozessor bestimmt und dem 
Slave-Prozessor uber die Handshake-Leitung mitge- 
te.lt. Der Master-Prozessor schaltet gleichzeitig den ge- 
me.nsamen Speicher an sein eigenes Bussystem. Wah- 
rend der ubrigen Zeit kann der Slave-Prozessor aur den 
gemeinsamen Speicher zugreifen. 

Weil der Master-Prozessor jederzeit die Moglichkeit 
nat auf den gemeinsamen Speicher zuzugreifen, ist 
nicht ohne weiteres gewahrleistet daO der Zugriff des 
ilave-Prozessors unzulassig gestQrt wird. Daher ist es 
notwendig. daB die Programme des Master- und des 
Slave-Prozessors. die aufeinander abgestimmt sein mas- 
sen, synchron abgearbeitet werden. Diese Synchronisa- 
geftihr't ebenfal,S Qber die Handshake-Leitung durch- 
Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin. daB 
bei Mikroprozessoren mit Multiplex-Bussystemen zwi- 
schen den Bustreibern und Adresseneingangen des 
henist P e " ei " Mehrfachr egister vorgese- 

Die Erfindung schlieflt nicht aus, daB an die Bussyste- 
me der Mikrocomputer noch weitere Einheiten, wie bei- 
spielsweise weitere Schreib-Lese-Speicher, Nur-Lese- 

XrH C i , „ er iF Und I^Wbe-Einheiten angeschlossen 
werden. Urn auch in diesem Fall einen Zugriff auf den 
gemeinsamen Schreib-Lese-Speicher Ober das jeweilige 
Bussystem zu ermdglichen, ist gemaB einer Weiterbil- 
dung der Erfindung vorgesehen, daB an die Bustreiber 
ferner ein Decoder zur Erzeugung eines Auswahlsignals 
(OS = chip select) angeschlossen ist 

Die Erfindung laflt zahlreiche AusfQhrungsformen zu 
Eine davon ist schematisch als Blockschaltbild in der 
Zeichnung dargestellt und nachfolgend beschrieben. 

Der Mikroprozessor 1 wird als Master-Prozessor be- 
trieber^ wahrend der Mikroprozessor 2 als sogenannter 
ilave-Prozessor arbeitet. Beide sind durch eine Hands- 
hake-Leitung 3 (HMS) miteinander verbunden 

Beide Mikroprozessoren verfflgen uber je ein Bussy- 
stem 4. 5, welche nur teilweise dargestellt sind und den 
jeweihgen Mikroprozessor 1, 2 mit einer Reihe von wei- 
teren Bausteinen verbinden. von denen stellvertretend 
steTft'!st nUr em Nui " Lese - S P eicher (ROM) 6, 7 darge- 

re Bu.fS^"/ 4 ' 5 S - ind Qber bid^ektionale schaltba- 
re Bustreiber 8 9 mit einem weiteren Bussystem 10, im 

bSZSSST^ genannt - v ^bunden. Als Bustr™ 
se vom Hr^? e ' Sp,e J SWeise inte g ri erte Schaltkrei- 
se vom Typ HC 245. von denen jeweils zwei parallelee- 

H»nSL£ Ha " dshake - Le >t«ng 3 aktiviert Dazu ist die 
Handshake-Leitung 3 mit einem Steuereingang TENA- 
BLE) des Bustreibers 8 direkt und mit dem em^prechen- 
den Eingang des Bustreibers 9 Qber einen Invertierer 11 
verbunden. Weitere Steuerungen der Bustreiber 8 9- 
wie beispielsweise die an sich bekannte Richtung'sum- 
schaltung durch ein Schreib-Lese-Signal — sind der 
Ubersichtlichkeit halber in der Zeichnung nicht darge- 
stellt 

Da Qber die Bustreiber auBer den Daten und Adres- 
sen noch andere Signale, wie beispielsweise das Schreib- 
Lese-Signal (RD/WR) und ein Adressen-Register-Steu- 
ersignal (ALE - Address Latch Enable) gefOhrt wird, 
wurde bei dem dargestellten AusfOhrungsbeispiel das 
elfte Adressen-Bit (A 10) nicht Qber die Bustreiber 8, 9 
geleitet, um mit jeweils zwei acht Bit breiten Bustrei- 
bern auszukommen. FQr den Zugriff auf den gemeinsa- 
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men Spcichcr stehen dann nur 1024 Adrcssen zur VerfU- 
gung. 

Die Lcitungen 0 bis 7 des Speichcrbusses 10 sind mit 
den DateneinZ-ausgangen 15 des Schreib-Lese-Spei- 
chers 12 sowie mit den Eingangen eines Registers 13 
verbunden. Die Bussysteme des dargestellten AusfQh- 
rungsbeispiels werden im Multiplex betrieben, wobei 
zunachst die Adressenbits 0 bis 7 und danach die Da- 
tennbits 0 bis 7 zusammen mit den Adressenbits 8 und 9 
ubertragen werden. Mit Hilfe des Registers werden die 
Adressenbits 0 bis 7 fQr eine Taktperiode zwischenge- 
speichert, so daB die vollstandige Adresse an den Adres- 
seneingangen 14 des Schreib-Lese-Speichers 12 anliegt, 
wenn die Daten an den Datenein/ -ausgangen 15 ein- 
treffen bzw. im Falle des Lesens vom Schreib-Lese- 
Speicher 12 ausgegeben werden. Aus Griinden der Ver- 
fQgbarkeit wurde bei dem Ausfiihrungsbeispiel ein 
2-KByte-Schreib-Lese-Speicher verwendet, dessen Ka- 
pazitat jedoch nur zur Halfte genutzt wird. Der Adres- 
seneingang A 10 erhalt einen konstanten Pegel, entwe- 
der H oder L. 

Mit Hilfe eines Decoders 16 wird aus dem Adressen- 
bereich JE000 bis E3FF, der fOr den Schreib-Lese-Spei- 
cher 12 vorgesehen ist, ein Auswahlimpuls (CS = chip 
select) abgeleitet und dem Schreib-Lese-Speicher 12 zu- 
gefQhrt Als Schreib-Lese-Speicher 12 eignet sich bei- 
spielsweise ein CMDS-RAM vom Typ 6116, dessen Ka- 
pazitat 2 KByte betragt. Das Register 13 sowie der De- 
coder 16 kfinnen mit integrierten Schaltungen der Ty- 
pen HC 373 und HC 138 verwirkiicht werden. 
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